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摘

要

功能新型智能感应水龙头；可以通过非接触式手势感应出水方法，使水龙头具有多种出水模

式；进行多功能设计，适应客户多样化需求；同时应用模拟技术对生产线进行建模和仿真，并

提出优化方案，以提高生产线的生产效率。
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三、研发内容三、研发内容

　　我国是一个水资源非常短缺的国家，虽然地域辽阔，但是受到多种气候类型的影响，导致水资

源分布不均、生态系统失衡，引发了淡水资源的危机。我国淡水资源总量虽然占全球淡水资源的总

量的6%，但是人均水资源量却远不及世界平均水平，水资源短缺、水质恶化及生态环境恶化等问题

日益尖锐。目前市面上使用的水龙头常出现关不严或者忘记关水等浪费现象，节水效果并不明

显。主要原因是水龙头自身的构造缺陷和人们节水意识的低下造成了水资源的流失，每年造成巨大

的水资源浪费。公共场合的水龙头，反复手动开启就会造成使用者之间的交叉感染，各类细菌、病

毒、寄生虫等交叉传播,因此解决公共场合的水龙头使用者交叉感染及水资源浪费已经成为一个重大

的课题。

　　水龙头是水阀的通俗称谓，具有调节水量大小的用途。水龙头从使用方式分类可分为接触式开

关水水龙头和非接触式智能控水水龙头。感应水龙头（非接触式控水水龙头）是现在人们经常能在

公共场所看见的设施，其具有干净卫生、节水节电的优点，得到使用者的好评。目前，感应水龙头

已经普遍应用在各大公共场所，深深的扎根于人们的生活之中。

　　传统红外感应自动水龙头大多使用开关量进行控制，即只有开和关两种状态。在使用过程中由

于无法实时根据用户需求自动改变出水流量，造成一定程度的水资源的浪费。本项目研发一种智能

水龙头手势感应出水方法，使水龙头具有多种出水模式，解决现有感应水龙头感应灵敏度低、抗干

扰能力弱和出水量恒定等问题；同时具有其它多种功能，实现了舒适、节水、高可靠性智能控水应

用。同时应用虚拟技术对生产线进行建模和仿真，并提出优化方案，以提高生产线的产能。

　　1、项目研发内容

　　(1)多功能新型智能感应水龙头总体设计

　　本项目通过系统分析，采用MCU单片机智能控制软硬件系统的研究设计、水流传感智能识别及TO

F红外光电传感技术，高抗干扰及高灵敏度的研究设计，实现手势感应无缝智能切换控水能力；无源

掉电保护系统设计、防误关水保护能力，掉电及电池耗尽时智能断水的节水设计；最终满足用户多

样化的用水场景的需求，属于智能、舒适、节水、高可靠性的创新智能水龙头产品。

　　1）多功能新型智能感应水龙头软件设计

　　基于智能感应水龙头的设计方案，采用模块化设计思想，对水龙头系统软件进行设计，主要包

括初始化模块、手势感应出水模块、中值滤波算法模块以及休眠模块；初始化模块包含上电初始化

单元，电源检测单元、低压检测单元；手势感应出水模块包括切入位置感应单元、即感应即出水单

元、即感应长出水单元、关水单元；中值滤波算法模块包括输入单元 、处理单元和输出单元；休眠

模块包括休眠单元、看门狗唤醒单元、复位单元。

　　2)多功能新型智能感应水龙头系统硬件设计

　　多功能新型智能感应水龙头系统硬件包括电磁阀、感应装置、控制装置、显示屏，本项目采用T

OF红外传感器，将红外接收管及红外发射管都集成在一个元器件里；使用HT66F3230/R5F12806单片

机控制，电路系统可靠简单，同时可以根据实际要求，通过编程随时修改感应灵敏度、出水时间等

参数。采用一种低水锤电磁阀组件，降低阀芯的冲击力。选用LCD显示器，通过串行接口，实现显示

开关状态、水温、流量数值等信息。

　　(2)水龙头生产线平衡优化研究

　　水龙头生产线由于闸阀生产线的生产效率不高，导致上游生产在线产品积压，以及下游生产线

空置，造成资源的浪费。本项目将结合新型智能感应水龙头的关键技术改建优化现有生产线，以满

足新产品的产业化。通过应用 Flexsim 对生产线进行模拟研究，寻找生产线存在的瓶颈，从而改进

优化生产线以提高其生产率，节约物耗，同时还有利于建立正常的生产秩序和管理秩序，以保证产

品质量和安全生产，降低生产成本。
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　　2、关键技术

　　（1）本项目研发一种智能水龙头手势感应出水方法及系统，包括对水龙头进行初始化；水龙头

感应手的切入位置，并根据不同的切入位置进入到不同的出水模式；用水结束后，使水龙头进入休

眠模式，并周期性唤醒。该系统集成了两种（可扩展）手势感应出水的方法，使得该水龙头的适用

范围更广，如图 1所示。

　　（2）新型智能感应水龙头通过水龙头红外线传感器接收感应信号，单片机处理并发出指令，控

制电磁阀开启与关闭，显示屏实时调控水龙头温度、流量、时间；包括电磁阀、感应装置、控制装

置、显示屏；如图 2所示。

　　（3）本智能水龙头采用一种低水锤电磁阀组件，包括通水管、启闭件总成和阀体总成，通水管

进水段的一端与通水管出水段的一端同向设置，启闭件总成的隔水支架上设有缓流突出部，缓流突

出部朝向通水管的出水段内侧方向，缓流突出部的侧边与通水管内壁之间的距离随着缓流突出部的

长度而增大，阀体总成与启闭件总成传动连接，在封闭断流的过程中，伸入通水管的缓流突出部与

通水管内壁之间的空间逐渐减少，使得水流得以在关闭瞬间实现流速降低，在关闭时实现对阀芯闭

合的动作进行缓冲，以实现低水锤的效果。通过采用膜片、泄压流道和泄压腔的结构，降低了阀芯

的冲击力，水体通过膜片进行关闭进一步实现了缓冲，降低了阀体关闭时的冲击力。

　　

　　图1
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　　图2

　　3、技术指标

　　1)电源规格：DC4.5V-DC6V。

　　2)待机能耗：≤0.2mW。

　　3)外观要求：外观光洁，标识清晰，外露表面涂、镀层结合良好，不应起泡、剥离、划痕等外

观缺陷。

　　4)电镀表面耐腐蚀性：CASS 24小时酸性盐雾试验。

　　5)开关水启闭时间：开启时间<0.6s，关闭时间<1S。

　　6)电磁阀性能： 双稳态脉冲电磁阀，脉冲宽度20mS,通过80万次寿命试验。

　　7)耐水压强度：通过0.25Mpa耐压测试。

　　8)用水效率等级：1级。

　　9)0.05（L/s）≤水流量≤0.125（L/s）。

　　10)流量均匀性：≤0.1（L/s）。

　　11)水击性能：≤0.2MPa。

　　12)感应灵敏度：128MS

　　13)断电保护：当电源掉时，电磁阀能自动关闭出水。

　　14)抗干扰能力：①.将多台同型号整机按照间距50cm距离安装；②.在距产品2m处接通1kw电吹

风和40w电子镇流日光灯；③.45o方向设置光源，使光照度达到50lx；测试样品应无误动作，感应距
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离变化不大于±10%。

　　15)距离调节：可通过遥控器调节感应距离，冲水时间。

　　16)申请国家专利2件。

　　本项目技术申请国家发明专利2件，已授权发明专利1件（智能水龙头手势感应出水方法及系

统，201810683786.X）。
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四、企业概况四、企业概况

福建洁博利厨卫科技有限公司于2005年成立，注册资金1000万元，致力于感应洁具、智能卫浴、智

能厨卫产品研发、生产、贸易、服务为一体的综合性企业，中国感应洁具十大品牌之一。公司荣获

高新技术企业、福州市知识产权示范企业、“重质量 守信誉”单位、中国感应洁具十大品牌等荣获

称号，通过了科技型中小企业评价。在同行业中率先通过ISO 9001质量管理体系认证，并获得了CCC 

认证、中标节水产品认证、欧盟CE认证、北美CUPC认证、ROHS认证等。

1、主营业务及产品：

福建洁博利厨卫科技有限公司致力于智能厨卫电子解决方案研发与应用，为全球提供“优质、环

保、智能”的全系列商用与家用智能厨卫产品。主营智能坐便器、智能马桶盖、厨房感应水龙

头、浴室感应水龙头、商用感应水龙头、感应水嘴、感应皂液龙头、感应小便器、感应大便器、感

应淋浴器、感应节水器、感应干手器等厨卫设施等，以及为客户定制开发的多种自动给排水系统及

厨卫电子解决方案。产品广泛应用于政府机构办公场所、机场、地铁、体育场馆、高档写字楼、酒

店、医院、学校、餐饮、娱乐会所、高档住宅等各种公共场所及家庭应用。

2、生产条件

公司秉承“沟通、坚持、积极、创新、分享”的企业精神，积极引进国际先进企业的管理理念，在

生产经营中始终追求卓越，引领着厨卫制造行业的先锋。公司生产车间面积约2500平方米，配备全

套生产及测试设备，主要有激光打标机、全自动恒压电磁阀试水机、电磁阀试气测试机、爆破压力

测试机、高低温交变温热测试机、水击测试机、电磁阀老化寿命测试机、精密型盐雾试验机、群脉

冲干扰试验机、等先进的生产检测设备。严格按照国标标准生产产品，经受欧美专业厨卫标准检

验，工厂通过国际品牌验厂标准。

3、研发团队

我公司自成立以来，不断引进国内外高新技术，成立专业研发中心，进一步改良产品功能、创新产

品技术、完善产品结构，研究制造出一系列领先于业界水平的优质产品。公司现有中高级工程师3

名，专业技术人员10名。公司注重人才的招募和培养，长期招聘技术研发人员，不断充实研发队

伍，同时，公司对现有人才会定期进行专业培训，也会安排组织到其他企业观摩学习，不断提升研

发人员的专业知识和创新能力。公司也非常重视新产品的研发，每年对新产品的研发都有非常大的

投入，获得了很大的成果。在新产品开发工作中，公司根据科技发展和市场需求，加强与国内科研

院所的交流与合作，通过技术引进，合作开发等方式，使科研成果尽快转为生产力，为企业创造效

益。

4、管理模式

公司下设立技术研发部、采购部、生产部、品管部、营销部、财务部、人事行政部等，应用完善的E 

RP和CRM管理系统，使管理制度化、规范化和科学化，提升企业内部竞争力。其中研发部与设计部负

责新产品、新技术的研究，设计部主要负责智能产品的软件设计，研发部负责按实际需求研发设备

装置，攻克科研技术难题。采购部负责设备设施原材料的采购。生产部下设中试车间及生产车

间，其中中试车间主要负责按研发部的要求进行产品中试，提交中试总结报告。品管部主要负责产

品的性能检测及品质鉴定，提出改进意见；营销部负责产品的市场开发以及售后服务，制定销售模

式。财务部负责公司费用管理，并设有专人对项目经费进行归类，独立建账。人事行政部主要负责

人事和行政管理。

5、知识产权

洁博利自主开发了红外线感应、激光感应、电容感应、挥手感应、无线射频感应、微水流发电储能

等多项创新技术已授权6项发明、32项实用新型专利及26项外观专利。
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五、项目产品目前市场情况五、项目产品目前市场情况

1、项目产品市场前景

感应水龙头是现在人们经常能在公共场所看见的设施，以干净卫生，节水节电的优点，得到使用者

的好评。目前，感应水龙头已经普遍应用在各大公共场所，成为现代社会人们生活的必需品,产品也

会向智能、高效的方向发展。本项目研发的多功能智能感应水龙头集节能、高效、合理、智能于一

体，市场前景广阔。

2、商业模式

（1）以用户体验为中心，持续创新，满足用户厨卫科技需求；以品质安全为根本，精益求精，打造

专业智能厨卫产品

（2）秉承“关注细节，提升服务品质”的理念，建立覆盖全国主要城市的营销中心，包括9个大区

服务中心、25个省级服务中心，400多个经销网点，为用户提供专业、贴心的服务。？

（3）通过覆盖国内大部分区域的服务中心可向客户提供48小时上门售后服务

3、发展规划

不断创新、改进产品智能化的逻辑电路，使产品更具人性化、以及独特新颖的外观设计，使洁博利

感应洁具具有智能化高、可靠性强、使用寿命长，安装维护容易、节水更明显等优点，满足用户清

洁、舒适、节能、环保的品位需求，构筑美好生活、引领时尚潮流。具体规划如下：

（1）由公司市场部通过收集国内外智能化感应水龙头的最新资料，根据市场动态进行预测分析，把

握市场需求和发展趋势，确立研发项目，制定研发方案，进行产品定价，为公司决策提供依据。

（2）充分研究国内外智能感应水龙头的现状和发展态势，积极开展多功能智能感应水龙头的研

究，不断提高产品适应性，提升产品品质。

（3）？引用？ERP和CRM管理平台，完善国内分销与服务网络, 改进与完善生产和质量控制体系，吸

收国内外工业化作业流程的经验，提升企业综合能力水平。

（4）引进计算机科学、机电一体化专业人员及最新技术，提高创新能力。

4、主要客户

本项目产品的最终目标市场为政府机构办公场所、高档写字楼、酒店、医院、学校、餐饮、娱乐会

所、高档住宅等各种公共场所。该水龙头开关水由感应器自动完成，无需接触水龙头，可有效避免

细菌交叉感染，机器采用微电脑控制，进行多功能条件，智能节水，清洗方便，外观精美，结构牢

固，适用人群密集的场所。

5、竞争情况

随着我国感应水龙头生产逐步走上模块化、标准化，感应水龙头品质大幅提高，生产成本大幅下

降，人们生活质量的提高，感应水龙头这颗明日之星将在人们的生活之中普及。而感应水龙头的发

展主路线仍以精确控制和减少误操作为主，而实现精确控制的手段已从多传感器区域感应转向手势

判断，手势判断方式在减少误操作方面优于多区域感应判断的方式，但其存在技术难点，即具体的

手势误判方式，这基于对用户操作习惯的了解以及动作判断精确性，目前，该类型相关技术申请较

少，本公司已于2019年12月13日授权发明专利——智能水龙头手势感应出水方法及系统（201810683

786.X）。

主要竞争优势

（1）高标准设计与制造，根据手势感应出水模式；实现感应距离、水温、流量等多功能调节。并具

有节水，断电保护、超长寿命及低能耗等特点。

（2）通过28种光源干抗测试、全频段抗干扰实验、48小时高低温动态老化，保证故障率低于

1％。关键部件出厂前1500次模拟试验符合五年品质保证。

（3）采用自行设计的智能恒压试水系统保障电磁阀故障率低于0.5％。

（4）产品通过CCC认证、中标节水产品认证、欧盟CE认证。

（5）倾力打造的客服体系，跟踪解决用户售前、售中、售后问题。

6、风险预测及防控措施

（1）技术风险：本项目技术申请国家发明专利2件，已授权发明专利1件（智能水龙头手势感应出水

方法及系统，201810683786.X），同时依托公司雄厚的科技研发实力和具有广阔前景的智能感应技

术，为产品的研发、设备的优化设计和制造提供可靠技术支撑。
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（2）市场风险：该产品可以根据红外线感应手势，切换不同的出水模式；采用微电脑控制，实现多

功能调节，具有智能、省心、节水等特点，提高产品适应性。公司十五年专注感应洁具与智能卫

浴，形成了深厚的技术与行业积淀，建设了覆盖全国的营销网络、服务机构，促进本产品的市场化

进程。

（3）生产风险：公司拥有业内先进完备的生产、检测和实验设备，精准控制生产品质，拥有专业技

术团队克服开发与生产中的技术风险。同时加强对员工的培训和考核，积极贯彻质量管理体系，将

生产及管理风险降到最低。

（4）资金风险：目前公司账户的银行存款充足，完全有能力保障项目成功实施。
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六、预期目标六、预期目标

1、项目产品特性1、项目产品特性

（1）产品形态

采用国标59-1铜材精铸，电镀过CASS 24小时酸性盐雾试验；外观光洁，标识清晰，外露表面涂、镀

层结合良好，不应有起泡、剥离、划痕等外观缺陷

（2）产品主要用途

通过非接触式感应控制水龙头开关，适用人群密集的场所，可有效避免细菌交叉感染，并且节约水

资源

（3）产品性能

本项目的多功能新型智能感应水龙头通过手势感应出水模式，并进行多功能调节，具有智能、省

心、节水等特点。

1）高标设计：双感应/手动出水，低功耗智能感应模块，整机防水设计，柔性泡沫式出水，超长寿

命，使用舒适。

2）智能节水：即感即出水，开关水时间<0.7S；使用时间超过１分钟，机器将自动关水。

3）断电保护：当电源适配器或电池盒突然断电，在3秒内，无论龙头处于打开或关闭状态，电磁阀

将进入关闭状态，保证用户使用或闲时均可最后关闭水源。

4）止回功能：冷热型或选配混水阀，带防止冷热水互窜功能。
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2、主要技术与性能指标2、主要技术与性能指标

（1)电源规格：DC4.5V-DC6V。

（2)待机能耗：≤0.2mW。

（3)外观要求：外观光洁，标识清晰，外露表面涂、镀层结合良好，不应起泡、剥离、划痕等外观

缺陷。

（4)电镀表面耐腐蚀性：CASS 24小时酸性盐雾试验。

（5)开关水启闭时间：开启时间<0.6s，关闭时间<1S。

（6)电磁阀性能： 双稳态脉冲电磁阀，脉冲宽度20mS,通过80万次寿命试验。

（7)耐水压强度：通过0.25Mpa耐压测试。

（8)用水效率等级：1级。

（9)0.05（L/s）≤水流量≤0.125（L/s）。

（10)流量均匀性：≤0.1（L/s）。

（11)水击性能：≤0.2MPa。

（12)感应灵敏度：128MS

（13)断电保护：当电源掉时，电磁阀能自动关闭出水。

（14)抗干扰能力：①.将多台同型号整机按照间距50cm距离安装；②.在距产品2m处接通1kw电吹风

和40w电子镇流日光灯；③.45º方向设置光源，使光照度达到50lx；测试样品应无误动作，感应距离

变化不大于±10%。

（15)距离调节：可通过遥控器调节感应距离，冲水时间。

（16)申请国家专利2件。
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3、项目执行期内实现的经济效益预测3、项目执行期内实现的经济效益预测

累计销售收入 230 万元 累计净利润 42 万元

累计纳税总额 10 万元 累计创汇 0 万美元(折合)

新增就业人数 2 人

项目完成时所处阶段： 研发 中试 批量生产 • 规模生产

项目产品销售情况： 无销售 试销 • 批量

执行的标准： 国际标准 国家标准 • 行业标准 地方标准 企业标准 其他

共 27 页   第 14 页

打
印
草
稿



七、进度考核七、进度考核

开始日期开始日期 结束日期结束日期 主要工作内容主要工作内容(500字内)(500字内)

2020-06-01 2020-08-31 调研、资料检索、研究方案制定，实验条件准备。

2020-09-01 2020-12-31

确定控制系统功能及性能要求，建立系统总体结构，划分功能模

块，编写程序，进行模块测试和调试；控制系统的优化确定。

2021-01-01 2021-06-30

开展产品结构、配置的优化设计研究；进行物料采购，产品试装；进

行样品测试，调节产品性能。

2021-07-01 2021-10-31

改进优化现有生产线，进行小试生产试验，验证产品的功能及性

能。相关技术申报专利。

2021-11-01 2022-01-31 项目验收
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